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(54) Proc6d£ de transmission d'un signal sur au moins deux canaux 



(57) Procede de transmission d'un signal portant au 
moins une information de commande ou d'alarme, en 
particulier un signal numerique, par voie radioelectrique 
entre un dispositif demission et un dispositif de reception 
en vue de I'exploitation du signal regu, le dispositif 
d'emission comprenant au moins un premier moyen 
d'emission et un second moyen d'emission adaptespour 
emettre au moins des signaux porteurs de la meme infor- 
mation (S1 , S2) sur au moins deux canaux de transmis- 
sion differents a frequences porteuses differentes (fl, 
f2), le dispositif de reception comprenant au moins un 
premier moyen de reception et un second moyen de 
reception independants adaptes pour recevoir et detec- 
ter les signaux sur respectivement lesdits canaux de 
transmission k frequences porteuses differentes (f 1 , f2) ( 
chaque moyen de reception etant sensible a une bande 
de frequences de reception dans laquelle se situe la fre- 

FIG.3 



quence porteuse correspondante et presentant une ou 
des bandes de frequences accessoires qui sont exte- 
rieures a sa bande de frequences de reception et dans 
lesquelles il est sensible & des signaux presentant un 
niveau de champ electromagnetique superieur & une 
valeur determinee (N1 , N2). La bande de frequences de 
reception (3a) et la ou les bandes de frequences acces- 
soires (8'a, 9*a, 10'a. 11 'a, 12'a) de Tun desdits moyens 
de reception et la bande de frequences de reception (3b) 
et la ou les bandes de frequences accessoires (8'b, 9^, 
10'b, 1 Vb, 12b) de I'autre moyen de reception sont dis- 
jointes, et qu'ainsi, tout signal de niveau inferieur au 
niveau precite (N1, N2) ( regu par Tun desdits moyens de 
reception et situe dans la bande de frequences de recep- 
tion ou dans la ou Tune des bandes de frequences 
accessoires de ce moyen de reception sont indetecta- 
bles par I'autre moyen de reception. 
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Description 



La presente invention concerns un procede de 
transmission d'unsignal portant une information de com- 
mande ou d'alarme, en particulier un signal num6rique 
entre un disposrtif d'6mission et un dispositif de reception 
en vue de l"exploitation du signal recu. 

Dans un mode de transmission particulierement 
interessant decrit dans le brevet FR-A-8814782 il est 
decrit un procede et un systeme de transmission d'un 
signal transforme en deux signaux intermediates trans- 
mis sur au moins deux canaux de transmission differents 
a frequences porteuses. 

La presente invention a notamment pour but un per- 
fectionnement a ce procede et ce dispositif connus. 

Le procede- selon I'invention, de transmission d'un 
signal portant au moins une information de commande 
ou d'alarme, en particulier un signal numerique. par voie 
radioelectnque entre un dispositif d'6mission et un dis- 
posrtif de reception en vue de I'exploitation du signal 
recu. met en oeuvre un dispositif Remission comprenant 
au moins un premier moyen d'emission et un second 
moyen d'emission adapted pour emettre des signaux 
porteurs de la meme information sur au moins deux 
canaux de transmission differents a frequences porteu- 
ses differentes, et un dispositif de reception comprenant 
au moms un premier moyen de reception et un second 
moyen de reception independants adaptes pour recevoir 
et detecter les signaux sur respectivement lesdits 
canaux de transmission a frequences porteuses diffe- 
rentes. Generalement. chaque moyen de reception est 
sensible a une bande de frequences de reception dans 
laquelle se situe la frequence porteuse correspondante 
et presente une ou des bandes de frequences accessoi- 
res qu. sent exterieures a sa bande de frequences de 
reception etdans lesquelles il est sensible a des signaux 
presentant un niveau de champ electromagnetique 
supeneur a une valeur determinee. 

Selon I'invention. la bande de frequences de recep- 
tion et la ou les bandes de frequences accessoires de 
I un desdrts moyens de reception et la bande de frequen- 
ces de reception et la ou les bandes de frequences 
accessoires de I'autre moyen de reception sont disjoin- 
tes. Amsi. tout signal de niveau inf erieur au niveau pre- 
cite, recu par Tun desdits moyens de reception et situe 
dans la bande de frequences de reception ou dans la ou 
I une des bandes de frequences accessoires de ce 
moyen de reception sont indetectables par I'autre moyen 
de reception. 

Selon I'invention, le rapport entre lesdites frequen- 
ces porteuses estdepreferencesuperieurou egala 1.1 

Selon I'invention, Tune desdites frequences porteu- 
ses est choisie de preference dans- une bande de fre- 
quences de reception situee au-dessous de 300 MHz et 
I autre est choisie de preference dans une bande de fre- 
quences de reception situee au-dessus de 300 MHz 

Selon I'invention. la valeur determinee pr6cit6e du 
niveau de champ electromagnetique determinant les 
oandes de frequences accessoires prectees est sup<§- 



rieure ou egale a 20 decibels au-dessus du signal recu 
le plus petit auquel sont sensibles les moyens ge recep- 

Leprocedede transmission selon Iapr6serrte inven- 
tion presente de nombreux avantages. notamment 
lorsqu.l est mis en oeuvre pour la transmission dlnfor- 
mations d'alarme ou de securite pour laquelle on sou- 
haite que ces informations emises puissent etre 
imperativement regues afin d'etre exploitees 

10 ^ ^^^^^'^'''^"tionpermetdes'accommo- 
d f ? aract6risti ^es de reception des recepteurs 
rad.oelectr.ques connus. quelque soit leurtype, qui 
notamment peuvent §tre sensibles a un signal recu dans 
„ ^ 6 H° n I de fr ^ uences pedant la bande de frequen- 
ts ces de reception dans laquelle se srtue la frequence por- 
teuse du canal de transmission associe et qui 
notamment peuvent §tre sensibles a un signal recu dans 

uneautreoud'autresbandesdefrequencesaccSsoires 
du spectre de frequences. 

20 , danS 18 033 de ,,emi ss'"°n volontaire ou invc- 

lontaire dun signal d'amplftude inferieure a un niveau 
determine dans I'une des bandes de frequences prea- 

» ttnt T f I? 3 ^ d6 fnk > uence s de reception detec- 
ts tant la frequence porteuse du canal de transmission 
assoce. .I se peut que la reception et en consequence 
I exploitation du signal transmis par le moyen d'6mission 
associe ne soient pas possibles par ce moyen de recep- 
tion. Cette situation coirespond a un brouillage de ce 
? * f ! ransmission Pa r "ne emission perturbatrice 
horsde la bandede reception de ce moyen de reception 
Grace au procede de transmission de I'invention. le 
signal transmis par I'autre moyen d'emission sur I'autre 
canal de transmission peut etre recu et en consequence 
exP'o'te Par le moyen de reception associe puisque la 
bande de reception et la ou les bandes de frequences 
accessoires de cet autre moyen de reception ne subis- 
sent aucune perturbation par le signal recu precite 
d amplitude inferieure au niveau determine 
"o Par ailleurs. selon I'invention. le choix precite pour 
es frequences porteuses differentes des canaux de 
transm.ssion precites et les bandes de reception preci- 
pes des moyens de reception sont tels que les modes 
de propagation du champ electromagnetique sont diffe- 
rs rents et compiementaires. 

En effet. lorsque la frequence porteuse precitee est 
inferieure a 300 MHz, la propagation du champ electro- 
magnetique contenant le signal a transmettre s'effectue 
princpalement en ligne directe a travers les obstacles 
so tand.s que lorsqu'elle est superieure a 300 MHz la pro- 
pagation du champ electromagnetique contenant le 

signalatransmettres'effectueprincipalemerrtparreflec- 
tion et diffracti'oa — 

Selon I'invention. I'utjlisation simultanee et indepen- 
55 darrtede deux bandes de frequences ayant-des modes 
de propagation compiementaires differemment sensi- 
bles aux memes causes de perturbation permet d'assu- 
rer une tres grande fiabilite de la transmission entre le 
disposrtif d'emission et le dispositif de reception quels 
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que soierrt le site, son environnement electrique ou 
radioelectrique et son evolution dans le temps. 

La presente invention sera mieux comprise k l'6tude 
d'un dispositrf de transmission mettant en oeuvre le pro- 
cede de transmission selon Tinvention, d6crit k litre s 
d'exemple non limitatrf et illustre par le dessin sur lequel : 

la figure 1 represente la courbe de sensibilite d'un 
recepteur connu ; 
- la figure 2 represente schematiquemerrt un dispositrf io 
de transmission d'un signal mettant en oeuvre le 
procede de transmission de Tinvention ; 
et la figure 3 repr§sente les positions relatives des 
courbes de sensibility des recepteurs du disposrtif 
de transmission de la figure 2. is 

Les rycepteurs radioSlectriques connus, par exem- 
ple du type superheterodyne, sont construits a I'aide de 
composants yiectroniques ou yiectriques qui leur cohe- 
rent une courbe de sensibility du genre de celle repre- 20 
senty sur la figure 1. 

Cette courbe de sensibility 1 frequence-amplitude 
presente une zone prindpale de sensibility 2 dans 
laquelle se situe la bande de frequences de reception 3 
du r£cepteur, cette bande contenant la frequence nomi- 25 
nale f de sensibility du rycepteur, ainsi que des zones 
de frequences accessoires de sensibility situees en 
d'autres endroits du spectre de frequences. Cette 
courbe de sensibility peut varier d'un recepteur k Fautre 
en fonction de la technologie utilisye pour sa construe- 30 
tion et son fonctionnement. Dans I'exemple, cette courbe 
presente principalement 4 et 5 a des frequences plus 
hautes que la frequence nominale f, deux zones acces- 
soires et des zones accessoires 6 et 7 k des frequences 
plus basses que la frequence nominale f. 35 

De tels rycepteurs peuvent done etre sensibles a 
des champs yiectromagnetiques dont la frequence est 
situee dans Tune quelconque des zones 2, 4, 5 et 6 pre- 
cityes, et cela d'autant plus que le signal re$u prysente 
un niveau de champ electromagnetique elevy. Ainsi, 40 
comme le montre la figure 1 , lorsque le niveau de champ 
electromagnetique d'un signal radioelectrique est supe- 
rieur a une valeur N, ce niveau, dans le sens croissant 
des frequences du spectre, ne coupe pas la zone 7 et 
coupe la zone de sensibility 6 dans laquelle il determine 45 
une bande accessoire de sensibility 8, la zone de sen- 
sibility 2 dans laquelle il determine une bande acces- 
soire de sensibilite 9 et une bande accessoire de 
sensibility 1 0 situees de part et d'autre de la bande nomi- 
nale de sensibilite du recepteur, la zone de sensibilite 4 so 
dans laquelle il determine une bande accessoire de sen- 
sibilite 11, et la zone de sensibilite 5 dans laquelle il 
determine une bande accessoire-de-sensibilite 12. Aun 
niveau irrf erieur, seules les zones 2 et 4 seraient coupees 
et k un niveau encore inf erieur, seule la zone 2 serait ss 
coupee et determinerait deux bandes accessoires de 
sensibility de part et d'autre de la bande nominale de 
sensibility 3. 



II s'ensuit que le recepteur en question peut etre per- 
turbe par des signaux de forte amplitude apparaissant 
sur des fryquences autres que cedes de sa bande nomi- 
nale de ryception. 

En se reportant maintenant k la figure 2, on voit 
qu'on a represente un systeme de transmission d'un 
signal par voie radioyiectrique. 

Ce systeme de transmission comprend un dispositrf 
demission repyry d'une manifere gen6rale par la refe- 
rence 13 et un disposrtif de reception repere d'une 
maniere generale par la reference 14. 

Le dispositrf d'emission 13 comprend Cin circuit 6Iec- 
tronique de transformation 1 5 qui regoit k son erttr6e un 
signal S en bande de base portant une information de 
commande ou d'aiarme k transmettre, par exemple un 
signal provenantd'un interrupteur, d'un detecteur de pre- 
sence, de vol, d'incendie ou autres, et qui fournit, par ses 
deux sorties, k I'entree de deux ymetteurs independants 
16 et 17 des signaux intermediates S1 et S2 en bande 
de base, les sorties des emetteurs 1 6 et 1 7 etant reliees 
a des antennes 18 et 19. 

Le circuit eiectronique de transformation 15 est tel 
que les signaux S1 et S2 sont des images du signal S k 
transmettre, c'est-S-dire qulls sont porteurs de la meme 
information que le signal S en bande de base et sont 
egalement en bande de base. Selon un exemple simple, 
le signal S etant numerique, le circuit 15 peut etre cons- 
true par un inverseur de telle sorte que par exemple le 
signal S1 sort identique au signal S et que le signal S2 
soit I'inverse de ce signal S. 

Le dispositrf de reception 14 comprend deux anten- 
nes 20 et 21 qui sont reliees k deux rycepteurs indypen- 
dants 22 et 23 dont les sorties sont reliees a des entrees 
d'un circuit eiectronique de traitement, e'est k dire 
d'exploitation 24 des signaux radioeiectriques regus par 
les antennes 20et21. 

Les emetteurs 1 6 et 1 7 sont adaptes pour emettre, 
par rintermediaire de leurs antennes 18 et 19, les 
signaux S1 et S2 sur deux canaux de transmission drf- 
f erents indiques en 25 et 26, a frequences porteuses dif- 
ferentes f 1 et f2. 

Les recepteurs 22 et 23 independants sont adaptes 
pour recevoir et detecter les signaux sur respectivement 
les canaux 25 et 26, e'est-^-dire qu'ils presentent une 
sensibilite nominale, e'est-^-dire une bande de frequen- 
ces de reception, f ixee sur les frequences porteuses f 1 
et f2 pretitees. Ainsi, les r6cepteurs 22 et 23 peuvent 
respectivement recevoir les signaux S1 et S2 en bande 
de base, emis par les emetteurs 1 1 et 1 2 sur les frequen- 
ces f 1 et f2 des canaux de transmission 25 et 26, et les 
fournir au circuit eiectronique d'exploitation 1 9. 

En se reportant maintenant k la figure 3, on voit que 
les recepteurs 22 et 23 pr6sentent des courbes de sen- 
sibilite 1a et 1b qui correspondent sensiblement k la 
courbe de sensibilite 1 decrite precedemment cfune 
manifere generale en reference k la figure 1. 

La courbe de sensibilite 1a pr6sente une zone de 
sensibilite 2a dans laquelle se trouve la bande nominale 
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de reception 3a de frequence fl et des zones de sensi- 
bilite accessoires 4a, 5a, 6a et 7a. 

La courbe de sensibilite 1b presente une zone de 
sensibility 2b dans laquelle se trouve la bande nominale 
de reception 3b de frequence f2 et des zones de sensi- s 
bilite accessoires 4b, 5b et 6b. 

Un niveau de champ electromagnetique N1 d'un 
signal radioelectrique a une frequence quelconque du 
spectre de frequences, par exemple superieur a 20 deci- 
bels, coupe les zones de sensibilite 2a et 2b des recep- io 
teurs 22 et 23. ce niveau etant suffisamment bas pour 
passer au-dessous des cretes des zones de sensibilite 
accessoires 4a. 5a. 6a et 7a du recepteur 22 et des 
zones de sensibilite accessoires 4b, 5b et 6b du recep- 
teur 23 et en consequence ne les coupant pas. 75 

Ce niveau determine de part et d'autre de la bande 
de reception 3a du recepteur 22 des bandes accessoires 
de sensibilite 9a et 10a de part et d'autre de la bande de 
reception 3b du recepteur 23 des bandes accessoires 
de sensibilite 9b et 1 0b. 2Q 

Selon Invention, les bandes accessoires de sensi- 
bilite 9a et 10a et les bandes accessoires de sensibilite 
9b et 10b sort disjointes. En particulier. les bandes 
accessoires voisines 10a et 9b sont disjointes. 

Cela signifie que tout signal radioelectrique de ss 
niveau inferieur au niveau N1, recu par le recepteur 22 
dans ses bandes accessoires 9a et 1 0a est indetectable 
par le recepteur 23 et que tout signal radioelectrique de 
niveau inferieur au niveau N1. recu par le recepteur 23 
dans ses bandes accessoires 9b et 1 0b est indetectable 30 
par le recepteur 22. 

Pour un niveau de champ electromagnetique N2 
plus eleve que N1. ce niveau N2 coupe, comme le mon- 
tre la figure 3, les zones de sensibilite 3a. 4a. 5a et 6a 
du recepteur 22 et les zones de sensibilite 3b. 4b. et 6b as 
du recepteur 23. Ce niveau N2 determine des bandes 
accessoires de sensibilite 8'a, 9'a. 1 0'a, 1 1 'a et 12'a res- 
pectivementdans les zones de sensibilite 6a. 2a. 4a 5a 
du recepteur 22 etdes bandes accessoires de sensibilite 
„8b. 9'b. 10b. 1 1 b et 12b respectivement dans les zones to 
de sensibilite 6b. 2b. 4b. 5b du recepteur 23. comme def i- 
mesplushaut. Selon llnvention, ces bandes accessoires 
de sensibilite 8'a. 9'a. 10a. 1 1 "a et 12'a du recepteur 22 
et ces bandes accessoires de sensibilite 8b. 9b. 10b, 
1 1 b et 12b du recepteur 23 sont disjointes. Ainsi tout 45 
signal radioelectrique de niveau inferieur au niveau N2 
recu par I'undes recepteurs 22 et 23 est indetectable par 
I'autre recepteur. 

En consequence, si le recepteur 22 recoit des 
signaux autres que le signal S1 ou en meme temps et so 
presentant un niveau de champ electrique superieur a 
une valeur choisie generant les bandes accessoires de 
sensibilite pricitees, ces signaux etrangers sont suscep- 
tibles de le pertuiber et d'empecher le circuit d'exploita- 
tion 24 dlnterpreter le signal S1. Cependant. grace a ss 
invention, cette perturbation n'aura aucune influence 
sur le recepteur 23 qui peut alors detecter et recevoir le 
signal S2. Ce signal S2 recu peut alors etre interprets 
par le circuit cfexplortation 24. (.Information contenue 



dans le signal a transmettre S est done bien arrivee 

jusqu'au circuit d , exploitation24malgreles perturbations 
precrtees. Et reciproquement en ce qui concerne une 
perturbation eventuelle du recepteur 18. 

Ainsi. I'invention permet d'assurer la transmission 
du signal S jusqu'au circuit d'exploitation 24 meme si I'un 
des canaux de transmission 25 et 26 est perturbe par 
tout signal radioelectrique, m§me de forte amplitude 
dans ses bandes de frequences de sensibilite determi- 
nee par la valeur de cette amplitude, la transmission du 
signal S s'effectuant par I'autre canal. 

Dans une execution preferee. le rapport errtre les 
frequences porteuses fl et f2 est de preference supe- 
rieur ouegala 1.1. etant ertendu que (Invention propose 
que la frequence porteuse fl soil choisie dans une 
bande de frequences de reception inferieure a 300 MHz 
et que la frequence f2 sort choisie dans une bande de 
frequences de reception superieure a 300 MHz les 
<§metteurs 1 6 et 1 7 emettant les signaux S1 et S2 sur les 
frequences f 1 et f2 ainsi choisies et les recepteurs 22 et 
23 ayant des bandes nominales de reception prevues 
sur ces frequences choisies. Ce choix particulier pre- 
sente I'avantage de disposer de canaux de transmission 
25 et 26 dans lesquels les modes de propagation des 
champs electromagnetiques sont differents. les avanta- 
ges de ce choix ayant ete mentionnes plus haut. 

En exemple. la frequence f1 peut §tre autour de 40 
MHz et la frequence f2 peut etre autour de 400 MHz et 
la valeur determineedu niveaude champ electromagne- 
tique auquel peuvent etre sensiWes les recepteurs 22 et 
23 peut etre superieure ou egale a 20 decibels. 

13 P r6 sente invention ne se limite pas a Pexemple 
decnt ci-dessus. notamment en ce qui concerne la struc- 
ture des emetteurs et des recepteurs. Bien des variantes 
sont possibles sans sortir du cadre des revendications 
annexees. 

Revendications 

1 . Proc&ie de transmission d'un signal (S) portant au 
moms une information de commande ou d'alarme 
en particulier un signal numerique, par voie radioed 
lectnque entre un dispositif d'emission (1 3) et un dis- 
positif de reception (14) en vue de ('exploitation du 
signal recu. ledispositif d'emission (13) comprenant 
au moms un premier moyen d'emission (16) et un 
second moyen d'emission (17) adaptes pour emet- 
tre des signaux porteurs de la meme information 
(S1 . S2) sur au moins deux canaux de transmission 
ciifferents (25, 26) a frequences porteuses differen- 
tes (f 1 . f2). le dispositif de reception (14) comprenant 
au moins un premier moyen de reception (22) et un 
second moyen de reception (23) independants 
adaptes pour recevoir et detecter les signaux sur 
respectivement. lesdrts canaux de transmission a 
frequences porteuses drfferentes (fl, f2). chaque 
moyen de reception etant sensible a une bande de 
frequences de reception (3) dans laquelle se srtue 
la frequence porteuse correspondante et presentant 
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une ou des bandes de frequences accessoires (8, 
9, 10, 11, 12) qui sont exterieures a sa bande de 
frequences de reception et dans lesquelles il est 
sensible k des signaux pr§sentant un niveau de 
champ 6lectromagn£tique sup£rieur & une valeur s 
d£terminee (N), caracterisg par le fart que la 
bande de frequences de reception (3a) et la ou les 
bandes de frequences accessoires (8'a, 9'a, 10'a, 
1 1'a, 12'a) de Tun desd'rts moyens de reception et la 
bande de frequences de reception (3b) et la ou les 10 
bandes de frequences accessoires (8*b, 9*b, 101), 
11b, 12'b) de Pautre moyen de reception sont dis- 
jointed et qu'ainsi, tout signal de niveau irtf erieur au 
niveau precrte (N1 f N2), regu par Tun desdits 
moyens de reception et situe dans la bande de fr£- 1S 
quences de reception qu dans la ou Tune des ban- 
des de frequences accessoires de ce moyen de 
reception sont indetectables par I'autre moyen de 
reception. 

20 

2. ProcedS selon la revendication 1, caracterise par 
le fait que le rapport entre lesdites frequences por- 
teuses (f 1 , f2) est superieur ou egal & 1 , 1 . 

3. Proced6 selon I'une des revendications 1 et 2, 25 
caracterise par le fait que I'une desdites frequen- 
ces porteuses (f1. f2) est choisie dans une bande 

de frequences de reception situee au-dessous de 
300 MHz et I'autre est choisie dans une bande de 
frequences de reception situ£e au-dessus de 300 30 
MHz. 

4. Procede selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, carapterise par le fait que la valeur 
determinee predtee du niveau de champ electroma- 
gnetique determinant les bandes de frequences 
accessoires precitees (8'a, 9'a, 10*a, 11 'a, 12'a) est 
superieure ou egale a 20 decibels au-dessus du 
signal le plus petit auquel sont sensibies les moyens 
de reception. 
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* Page 2, colonne de gauche, ligne 36 
ligne 40 * 

EP-A-0 370 862 (MOREY) 

* colonne 5, ligne 42 - ligne 50 * 

* revendication 5 * 

* figure 1 * 
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